Інформатика 10 клас (ІКТ)

Урок №57
Вчитель: __________
Дата: _____________
Тема: Поняття математичної статистики. Генеральна та вибрана сукупності. Вибірка. Репрезентативність вибірки. Основні статистичні характеристики вибірки (середнє значення, стандартне відхилення, мода, медіана, асиметрія). Статистичні функції ТП.
Мета уроку: 
Навчальна. Ознайомити учнів із поняттями та завданнями математичної статистики: поняттям генеральної сукупності та вибірки, поняттям репрезентативності вибірки. Надати поняття про основні статистичні характеристики вибірки. Ознайомити з статистичними функціями ТП та їх використанням.
Розвиваюча. Розвивати логічне мислення, розумову активність учнів, цілеспрямованість, увагу при вивченні нового матеріалу.
Виховна. Виховувати інформаційну культуру, загальну обізнаність. 

Тип уроку: урок засвоєння нових знань
Хід уроку

І. Організаційний етап.
Привітання, перевірка присутності учнів класу. 

ІІ. Мотивація навчальної діяльності. 
Статистичні методи обробки даних вже давно застосовуються у найрізноманітніших видах людської діяльності і насамперед там, де досліджуються закономірності, властиві великим сукуп­ностям об’єктів; в економіці, соціології, серійному виробництві тощо.

Повідомлення теми та мети уроку. 
ІІІ. Вивчення нового матеріалу (доповідь учителя, конспектування основних понять).
Математична статистика – розділ математики, в якому за допомогою математичних методів систематизується, опрацьовується і використовується результати досліджень для наукових і практичних висновків.
Велику множину об’єктів, що є предметом статистичного дослідження, називають генеральною сукупністю.
Наприклад, якщо досліджуються передвиборчі вподобання, генеральною су​купністю може бути населення країни.
Проте дослідник, як правило, не має змоги оперувати усією ге​неральною сукупністю. Наприклад, опитати кожного громадя​нина країни нереально. Натомість досліджують вибірку (вибрану сукупність) — деяку множину об’єктів, вибраних з генеральної сукупності, і, проана​лізувавши її, роблять висновки щодо властивостей генеральної сукупності в цілому. Так, дослідивши вподобання 10 000 вибор​ців, можна зробити достатньо точні висновки щодо вподобань виборців усієї країни. 
Приклад.
При проведенні контролю якості виробів генеральна сукупність – множина всіх виробів, що підлягають перевірці на відповідність стандартам.
Статистичне дослідження складається з трьох етапів:
· статистичне спостереження;
· групування первинних статистичних даних;
· аналіз статистичної інформації.
Репрезентативність (від фр. representant — представник) — здатність вибіркової сукупності відтворювати основні характеристики генеральної сукупності. Репрезентативність досягається за рахунок правильного формування вибірки, яка за принциповими для дослідження параметрами має відтворювати загальний об'єкт дослідження.
Вибірка не може абсолютно точно відтворювати генеральну сукупність, тому вона завжди матиме певні відхилення від неї. Помилка репрезентативності — відхилення вибіркової сукупності за певними характеристиками від генеральної сукупності. Чим більша величина відхилень, тим значніша помилка репрезентативності, тим нижча якість отриманих даних. Головне завдання на цьому етапі соціологічного дослідження — врахувати помилку репрезентативності під час інтерпретації та узагальнення результатів дослідження, проведеного із застосуванням вибіркового методу.
До основних числових характеристик належать середнє значення, медіана, мода (показники центру вибірки), а також стандартне відхилення, асиметрія, варіаційний розмах вибірки (показники варіації). Показники центру дозволяють знайти значення, яке у певному розумінні є найбільш типовим, «центральним» для всієї вибірки, а показники варіації дають змогу оцінити, наскільки вибірка згуртована навколо центрального значення, наскільки вона є широкою, симетричною тощо, інакше кажучи, як елементи вибірки розсіюються, або варіюються. Дамо означення згаданих статистичних показників вибірки.
Найпростішим показником, який характеризує центр вибірки, є 
мода — елемент вибірки, що зустрічається найчастіше. Якщо таких елементів кілька, вибірка має кілька мод.
Середнє значення вибірки — це середнє арифметичне усіх ва​ріант вибірки.
 Медіана вибірки — це число, що є серединою вибірки: поло​вина варіант мають значення, більші за значення медіани, а половина — менші.
Показники варіації
Основними показниками розсіювання варіант є варіаційний роз​мах, стандартне відхилення, асиметрія.
Варіаційних розмах (інтервал, амплітуда) — це різниця між максимальним та мінімальним значеннями елементів вибірки.
Стандартне відхилення — це параметр, який характеризує ступінь розкиду елементів вибірки відносно середнього значення.

Асиметрія — величина, яка характеризує ступінь несиметрич​ності розподілу відносно його середнього значення. Додатна асиметрія вказує на відхилення розподілу в бік додатних зна​чень. Від’ємна асиметрія вказує на відхилення розподілу в бік від’ємних значень. Якщо розподіл варіант симетричний, то аси​метрія дорівнює 0. 
Табличний процесор Microsoft Excel оснащений засобами статистичної обробки даних, хоча й суттєво поступається спеціалізованим статистичним програмним пакетам. У табличному процесорі ці засоби представлені функціями, зібраними в категорії Статистичні, та майже всі вони призначені для обчислення узагальнюючих статистичних характеристик вибірки.

Статистичні функції, що розглядаються нижче (крім функції RANK), можуть мати до 30 аргументів, які повинні бути числами, масивами або посиланнями на діапазони клітинок, що містять числа. Якщо до діапазону-аргументу функції входять клітинки, які містять текст чи логічні значення або є порожніми, то вони ігноруються; але клітинки, що містять нульові значення, враховуються. Коли потрібно обчислити певну статистичну характеристику вибірки, діапазон, що містить елементи вибірки, слід зробити аргументом функції.

Ознайомимось із кількома найважливішими функціями категорії Статистичні:

AVERAGE(число1; число2;...)  — обчислює середнє значення;

МАКС(число1; число2;...) — обчислює максимальне значення;

МИН(число1; число2;...) — обчислює мінімальне значення;

MEDIAN(число1; число2;...) — повертає медіану;

MODE(число1; число2;...)— повертає моду;

STDEV(число1; число2;...) — обчислює стандартне відхилення;

SKEW(число1; число2;...) — повертає асиметрію розподілу;

RANK(число; посилання; порядок) — повертає ранг числа у списку чисел, тобто його номер у впорядкованій послідовності чисел із вказаного діапазону. Функція має такі аргументи: число — це число, для якого визначається ранг; посилання — це масив або посилання на список чисел; порядок — аргумент, який визначає спосіб упорядкування. Якщо цей аргумент відсутній або дорівнює нулю, то найбільше число має ранг 1. Якщо цей аргумент дорівнює будь-якому ненульовому числу, то ранг 1 має найменше число.

ПРИМІТКА. Функція Rank призначає повторюваним числам однаковий ранг. Проте наявність повторюваних чисел впливає на ранги наступних чисел. Наприклад, якщо у списку цілих чисел, відсортованих за зростанням, двічі трапляється число 10 із рангом 5, число 11 матиме ранг 7 і жодне з чисел не матиме рангу 6.

ІV. Підсумки уроку.


